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فناوری و علم سیاست گذاری دکتری دانشجوی
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تلاش فلسفه بنابراین، است؛ شده تبدیل بشری زندگی مشخصۀ به فناوری و است معاصر فرهنگ شاخص ویژگی بودن فناورانه
فلسفه دهد. ارائه ما ارزش های و زندگی در آن تأثیرات و فناوری ماهیت از بهتری فهم فناوری، ماهیت کردن مشخص با تا می کند
با خاص، طور به شود. فلسفه ورزی گذاشتن کنار باعث نباید مسأله این اما است؛ نداده ارائه پرسش هایی چنین به کامل پاسخی هنوز

می یابد. پیش از بیش اهمیتی نیز معاصر تمدن در آشکار آشوب به توجه بشری، امکانات دنیای شدن پیچیده تر
نمایندگان از یکی پیت جوزف بدانیم، انسان گرایانه و مهندسی سنت دو از یکی پیرو را فناوری فیلسوفان میچام کارل همانند اگر
و ندارد فناوری توسعۀ پیامدهای از چندانی نگرانی هایدگر مارتین و ایلول ژاک مانند فیلسوفانی خلاف بر پیت است. مهندسی سنت
دوم، جهانی جنگ از پس سال های در است معتقد او می داند. انسان خود عهدۀ بر فناورانه، ابزار جای به را پیامدهایی چنین مسؤولیت
پایه های زمین مام باوران یا مارکسیست ها نظریات مانند یا نقدها این نگریسته اند. فلسفه به اجتماعی نقادی دید با فیلسوفان عمدۀ
پیت متمرکزند. هسته ای واکنشگرهای یا عظیم سدهای مانند فناوری، یک توسعۀ یا پذیرش ناگوار پیامدهای بر یا دارند ایدئولوژیک
یک پیامدهای ارزیابی و پیش بینی از پیش و ندارند فناوری ها عقلانی ارزیابی در چندانی نقش ایدئولوژیک نقدهای است معتقد
می دانیم چگونه و می دانیم فناوری دربارۀ چیزی چه ما که این فهم کنیم. ارزیابی را خودمان معرفت شناختی پیش فرض های باید فناوری،
همچنین پیت است. جهان در فناورانه نوآوری های و فناوری ها دربارۀ درست ارزش گذاری یک ارائۀ پیش نیاز است معتبر دانسته هایمان
«چطور مانند اساسی پرسش هایی به پاسخ از ذاتاً − است حکمت جست و جوی واقع در که فلسفه خلاف بر − را فناوری اجتماعی نقادی

می داند. ناتوان می گویید؟» درست که می دانید
وجود فناوری نام به واحد چیز یک که است معتقد پیت است. پرس سندرز چارلز نظریات تأثیر تحت فناوری از پیت تعریف
عنوان به را کار مقام در انسانیتِ او ندارد. وجود نیز علم نام به واحد چیز یک مشابه، به طور گفت. سخن آن به راجع بتوان که ندارد
روی پیش خاص مسائل بر و است بسیط فناوری از گفتن سخن پایان بخش تعریف این می دهد. ارائه فناوری از مانع نه و جامع تعریفی
روش های بر باید صحیح گزاره های جای به است معتقد پیت می شود. متمرکز مواد و روش ها این پیامدهای و مواد روش ها، انسان،
هم اکنون که آن چنان فناوری و علم شاید است معتقد پیت آن ها، فلسفی تبیین های و فناوری و علم روابط بررسی با شد. متمرکز صحیح

ندارد. یکدیگر با تنگاتنگی رابطۀ دارید باور آن به

فناوری و معرفت شناسی تعریف: جست و جوی در ۱

برای مختلفی روش های از ادامه، در نیستند. همگان اتفاق مورد هیچ یک که دارد وجود فناوری از فراوانی تعاریف
می شود. ارائه آن از تعریف چندین و می گردد استفاده فناوری تعریف

(۱۳۹۳) پیت کتاب از است خلاصه ای نوشتار *این
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به مفهوم نزدیک ترین است. آن به نزدیک مفاهیم و فناوری بین شدن قائل تمایز فناوری، تعریف برای روش یک
معرفت شناختی دیدگاهی با اغلب علم علم، فلسفۀ در می گردد. تعریف دانش مولد فعالیت عنوان به علم است. علم فناوری
سه علم ماهیت به مربوط مباحث در می گیرد. قرار استفاده مورد مشابهی دیدگاه نیز این جا در پس می گرد. قرار بررسی مورد
(محض) نظری دانش تمییز اول نادرست فرض گردند. بررسی باید که دارد وجود فناوری و علم رابطۀ دربارۀ نادرست فرض
صورت این در همچنین، نیست. آسانی کار کاربردی و محض مرز تعیین است. اول دستۀ در علم دادن قرار و کاربردی و
را علم بدانیم، دانش را چیز این اگر می شود. تقسیم کاربردی و محض نوع دو به که دارد وجود چیزی چه کنیم مشخص باید
فرض نیست. مقبول شد خواهد بیان ادامه در چنان که نتیجه ای چنین دانسته ایم. کاربردی دانش را فناوری و محض دانش
کاربردی دانش از بالاتر محض علمی دانش که طوری به است دانش از سلسله مراتبی و ارزش گذارانه برداشت دوم نادرست
علم با مقایسه در آن دانستن پایین تر نتیجه در و کاربردی دانش عنوان به فناوری توصیف سوم نادرست فرض شود. شمرده

کنیم. تعریف را علم نتیجه در و دانش ابتدا باید فروض این دقیق تر بررسی برای است.
هدف این به رسیدن برای دانشمندان گرفت. نظر در دانش تولید هدف با هدفمند فرایند یک عنوان به می توان را علم
آزمودن علمی تفحص فرایند از بخشی دهند. توضیح را مادی موجودات رفتار تا می کنند استفاده ابزار عنوان به نظریه ها از
با هدایت شده و محدودشده علم حالت، این در است. موجود نظریات بازبینی و آینده بالقوۀ نظریات عنوان به فرضیه ها
بنیادین معنای در را آن نمی توان بنابراین می رود؛ جلو خاصی سوگیری های و فرض ها اساس بر همواره و نظریه هاست
می دانند؛ محض علم در دانش» برای «دانش بودنِ هدف معادل را آن علم، بودن محض از دیگری تعریف در دانست. محض
متمرکز فرد بر دانش تولید عقل گرایی، و تجربه گرایی کلاسیک مکاتب در دارد. اشکالاتی نیز برداشت این حال، این با
مانند جدیدتر نظریات می آورد. دست به (دانش) موجه صادق باور آن ها طریق از فرد که می شد بررسی فرایندهایی و بود
نهایی شأن تعیین و هستند نامزد ادعاهای می یابد، دست آن به مرحله این تا فرد که آن چه معتقدند پراگماتیستی دیدگاه های
می آزمایند. موفق کنش معیار با را ادعاها که است محققان اجتماع عهدۀ بر دانش به آن ها تبدیل پذیرش و ادعاها این
رخدادی دارند انتظار و است پذیرفته شده علمی نظریات مطابق واقعاً جهان گویی که می کنند رفتار به گونه ای دانشمندان
است موفق کنش دانش هدفِ است، اجتماعی کنش یک دانش تولید باشیم معتقد اگر نشود. مشاهده پیش بینی ها خلاف

می گردد. متزلزل نیز هدف عنوان به دانش برای دانش تعریف با علم بودن محض و
محض‑کاربردی تفکیک و فناوری و علم ارتباط از خطی و ساده تلقی های داده اند نشان فناوری تاریخ و علم تاریخ
مورد چندان فیلسوفان آثار در رابطه این اما دارند؛ دوسویه تغذیۀ و هم زیستی رابطۀ نوعی فناوری و علم واقع، در و ناقص اند
اجتماعی، تبعات به اغلب و داده اند نشان علاقه مباحثی چنین به کمتر فناوری معاصر فیلسوفان است. نشده واقع توجه
خود محدودکنندۀ سبک نیز و گفته شده سه گانۀ فروض دلیل به نیز علم فیلسوفان پرداخته اند. زیست محیطی و فرهنگی

نداده اند. نشان چندانی توجه فناوری به معاصر، دوران در علم فلسفۀ موضوعات توصیف
دیدگاه این از متأثر علم فیلسوفان بود. علم فلسفۀ مباحث بر مسلط مکتب منطقی پوزیتیویسم بیستم، قرن غرب در
بررسی به نیازی نتیجه، در داشتند؛ اعتقاد علم ذاتی ماهیت به و دهند ارائه علم از عام و گسترده تعابیری تا بودند تلاش در
آن در مؤثر فناورانۀ سازوکارهای و آن اجتماعی‑سیاسی‑اقتصادی ملاحظات جمله از علمی فعالیت پویای فرایند جزئیات
نظریه ها گسستۀ ترکیب های طریق از علم توسعۀ و علمی انقلاب های ساختار دربارۀ کوهن توماس نظریات نمی کردند. حس
بر علاوه شد. علم توسعۀ در (فناوری) آزمایشگاهی وسایل و ابزارها اهمیت دربارۀ جدیدی مباحثات آغازگر رویه ها، و
را آن ها می تواند و مؤثر ند علم تولید فرایند در که دارند وجود سخت و نرم ابزارهای از دیگری انواع آزمایشگاهی، وسایل
رقابت همتاداوری، بودجه، تأمین عاملان جمله از − علم نهاد دیوان سالاری ابزارها این از یکی گرفت. نظر در فناوری نوعی
به هدفی به رسیدن برای را چیزی بتوان اگر است. − علمی جامعه پذیری و علمی آموزش فرایند و علمی نشریات شغلی،
که آن سخن کوتاه شود. تبدیل فناوری یک به است ممکن می رود، کار به این گونه چون و است ابزار یک چیز آن برد، کار
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مورد فناوری و علم رابطۀ بررسی در باید عادی جهان و علمی دیوان سالاری دانشمندان، آزمایش، نظریه، پیچیدۀ بر هم کنش
قدیمی فرض این اما است، کرده تولید علم که هستند دانشی بردن کار به حاصل فناوری ها برخی هرچند گیرد. قرار توجه

است. کاربردی دانش نتیجه در و کاربردی علم صرفاً فناوری که گیرد قرار نظر تجددی مورد باید
عنوان به فناوری سنتی تعریف از گذر نیازمند بگیریم، نظر در نیز را فناوری جدیدتر و نرم جنبه های این بخواهیم اگر
ساختارهای مثال برای باید فناوری از مناسب تعریف یک هستیم. نو تعریفی ارائۀ و مکانیکی سازوکار منزلۀ به ابزار
این است ممکن گیرد. بر در امنیت) و نظم استقرار هدف با (ابزاری بشر ابزارهای مهم ترین از یکی عنوان به نیز را اجتماعی
واقع در است ممکن ظاهری خطر این اما است؛ بی محتوا مفهومی فناوری از گسترده ای تعریف چنین که شود وارد انتقاد
ارائه مستین امانوئل که است تعریفی علمی اهداف به دستیابی برای دانش سازمان دهی عنوان به فناوری باشد. مزیتی خود
خواهد بیهوده عبارتی دانش سازماندهی عبارت بگذاریم، کنار را علم دربارۀ اولیه فردگرایانۀ دیدگاه های اگر اما است؛ داده
دانش عنوان به را فناوری می توان صورت، این در است. ادعاها از ساختارمند مجموعه ای همواره خودش دانش که چرا بود؛
اهداف برای همواره دانش ندارد، وجود دانش برای دانش نام به چیزی که بپذیریم اگر اما کرد. تعریف عملی اهداف برای
به بردن کار به مفهوم مشکل، این از رهایی برای بود. نخواهد دانش جز چیزی نیز فناوری نتیجه در و می رود کار به عملی

تنها بررسی، حوزۀ کردن محدود برای فعلا همچنین، خاص. هدفی برای عامدانه بردن کار به می گردد؛ اضافه فناوری تعریف
کار مقام در انسانیتِ عنوان به را فناوری می توان مسأله، دو این گرفتن نظر در با می شود. تمرکز انسانی فناوری های بر
نمی کند حل را فناوری با آن ها رابطۀ و دانش و علم دربارۀ مفهومی مسائل بافتار از جدا که آن با تعریف، این نمود. تعریف
و ابزارها بین تمییز امکان را تعریف این قوت نقطۀ یک پیت است. پیت پذیرش مورد تعریف است، گسترده نیز بسیار و
خاص اهداف و کاربردها در آن ها دادن قرار با مردم و نیستند فناوری خودشان ابزارها است معتقد و می داند آن ها کاربرد

می کنند. مبدل فناوری را آن ها آن ها، برای

کار مقام در انسانیت مدل سازی ۲

که است فناوری برای خروجی به ورودی تبدیل فرایند مدل از استفاده کار مقام در انسانیت مدل سازی برای روش یک
است. شده تشکیل جزء سه از کار مقام در انسانیت عنوان به فناوری مدل سازی، این در می شود. نامیده ۱ⅯT پس این از
رو به رو موقعیتی با مشخص، وضعیت یک از آغاز با یا پیشینی دانش یک با ما آن، در که اول مرتبۀ تبدیل فرایندهای اول،
ماشین یک ساخت نیازمند است ممکن مسائل از برخی راه حل است. مسأله یک حل و تصمیم گیری نیازمند که می شویم
(مانند اجتماعی ماشین واره های از خاصی نوع گسترش یا ساخت نیازمند است ممکن دیگر مسائل از برخی باشد. جدید
تبدیل یک نتیجۀ هستند. اول مرتبۀ تبدیل های واقع در تصمیم ها باشند. حقوقی) نظام یک یا جدید سازمان یا کمیته یک
دوم مرتبۀ تبدیل یک به یا دیگر) تصمیم گیری یک برای (تصمیمی باشد دیگر اول مرتبۀ تبدیل یک است ممکن اول مرتبۀ
نظر مد روزمره کاربرد در فناوری از آن چه هر که دومی مرتبۀ فرایندهای دوم، ابزار). نوعی ساختن برای (تصمیمی بیانجامد
وسیلۀ یک دوم مرتبۀ تبدیل های نتیجۀ می شود. نیز اجتماعی ساختارهای شامل و است گسترده تر اما می گیرد بر در را است
مدل این می کند. روشن را اول مرتبۀ فرایندهای تصمیم های کردن عملی آثار که ارزیابانه بازخورد سوم، است. ساخته شده

درآید. نمایش به واقعی موقعیت های همۀ پیچیدگی که می دهد اجازه
عمیق تری شکل به عقلانیت ماهیت و عملی عقل ساختار جمله از مفاهیم برخی است لازم مدل سازی این بهتر درک برای
اغلب است. همراه دیگری دربارۀ بحث با یکی دربارۀ صحبت معمولا و نزدیکند هم به بسیار مذکور مفهوم دو شوند. بررسی
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شخصی، نفع اساس بر که اقتصادی کنشگر یک یعنی می برند؛ کار به اقتصادی معقول انسان معنای در را معقول انسان
کار که بشناسد را خود اولویت های ابتدا باید کار این برای فرد می کند. کمینه را خود زیان های و بیشینه را خود سودهای
مرجح برایش چیزی چه بفهمد تا است دشوارتر هم آن از حتی اولویت هاست این رتبه بندی که بعدی قدم ولی نیست؛ آسانی
رویکرد این می شود. برده نام سود یا آشکار اولویت های ارزش، مانند مختلفی اسامی با مرجح وضعیت های این از است.
با جمعی تصمیم گیری تبیین برای و گروهی سطح در آن از استفاده اما است؛ موفق بسیار فردی سطح در نظر به عقلانیت به
حوادث وقوع از پس اغلب عقلانیت دربارۀ بحث مورد رویکرد می شود مشخص دقیق تر بررسی با است. همراه دشواری هایی
آن ها، نظر از که می شود تفسیر چنین افراد انتخاب های شود. آسان گشت حل چو معما چنان که می رود؛ کار به تبیین برای
می گیرد. خود به تاتولوژیک شیوه ای اقتصادی عقلانی انسان مدل از استفاده ترتیب این به است. می کرده بیشینه را سودشان
لزوماً آن تغییرات دلایل و افراد ترجیحی رتبه بندی که می آید وجود به مشکل این میان فردی، رفتار پیش بینی برای و عمل در
از استفاده راه حل بپذیرد. تأثیر اجتماعی نیروهای و مذهبی دیدگاه های از است ممکن و نیست تببین قابل عقلانی اصول با
دسته بندی برای مناسب شیوه ای اگر خاص، طور به است. افراد رفتار پیش بینی برای پیشینی اطلاعات از بیشتری انواع
آن ها ترجیحات رتبه بندی بر حاکم اجتماعی هنجارهای برخی می توان باشد، داشته وجود مختلف اجتماعی گروه های در افراد
رخ آن در بعدی بررسی های که هستند بافتاری فراهم آورندۀ اجتماعی هنجارهای دقیق تر، بیان به کرد. معادلات وارد نیز را
کنش که استدلالی و است استدلال بافتار سازندۀ که استدلال کلی الگوی بین تفکیکی می توان دقت افزایش برای می دهد.
از را خاصی رفتار گیرد قرار خاصی وضعیت در اگر فرد یک کلی، طور به گرفت. نظر در می کند تسریع یا تولید را خاصی
مسائل دربارۀ به خصوص که است مسأله ای نه، یا دارد قرار خاص وضعیت آن در فرد آیا آن که حال می دهد. نشان خود
وضعیت از افراد متفاوت فهم از ناشی اغلب فناورانه مسائل دربارۀ عدم توافق ها نیست. ساده آن پاسخ یافتن فناورانه،
اهداف متفاوت اهداف و ارزش ها شود، ایجاد کنونی وضعیت دربارۀ مشترکی دیدگاه اگر حتی هرچند است؛ اوضاع کنونی

می شود. منجر متفاوتی تصمیم گیری های به
در بلکه فردی، تصمیمات سطح در نه عمومی سپهر در فناوری ها خصوص در اجتماعی سیاست های به رسیدن اما
دهد، ارائه فردی ترجیحات و انتخاب ها برای تبیینی می تواند آن که با اقتصادی انسان مدل می گردد. مشخص جمعی سطح
محض عقل به به ندرت گروهی تصمیم های سازندۀ عوامل نمی کند. ارائه جمعی سطح در گزینه بهترین انتخاب برای راهکاری
آن هاست. فردی ارزش های در تفاوت نتیجۀ اغلب مرجح گزینش های در افراد انتخاب های تفاوت مربوطند. صرف منطق یا
بلکه ناممکن، نه اگر عقلانی اصول با کار این و کند عوض را ارزش هایش کنید قانع را او باید دیگری، موافقت جلب برای
نیازمند که چرا است؛ شکست به محکوم اغلب هم فرد خود ارزشی چارچوب درون در استدلال است. دشوار بسیار حداقل
در اصلی مشکلی می رسد نظر به است. دشوار آن به یافتن دست که آن هاست رتبه بندی و شخص ترجیحات از دقیق گاهی آ

است. شده گذاشته عقلانیت مفهوم دوش به که است باری
ممکن نتیجۀ بهترین به رسیدن نتیجه، در و درست گزینۀ گزینش احتمال عقلانی گزینش که می شود تصور چنین اغلب
دفاع در است. شده تبدیل موفقیت ضمانت برای جانشین نوعی به عقلانیت به توسل دیگر، عبارت به می دهد. افزایش را
دهد نشان را استدلال یک فرایند صحت می تواند تنها منطق اما می شود. استناد دانش و منطق منبع دو به تضمین این از
ادعاهای به است ممکن نیز منطقی استدلال های حتی دیگر، عبارت به است. ناتوان استدلال مقدمات صدق اثبات در و
و نیست قطعی هیوم از پس دیدگاه های در نیز علم باشند. داشته کاذبی مقدمات اگر شوند منجر جهان دربارۀ نادرست
فردا است ممکن می شود، تلقی علمی امروز که ادعایی هر نمی رود. شمار به یقین مترادف قدیمی تر دیدگاه های خلاف بر
منجر موفقیت به لزوماً عقلانی انتخاب های حتی صورت این در گردد. تلقی غیرعلمی و نادرست دانشی پایۀ گسترش با

است. ناممکن موفقیت تضمین دیگر، عبارت به نمی شوند.

۴



عقل سلیمی اصل می کند. تمرکز اشتباه تکرار از جلوگیری بر موفقیت تضمین جای به عقلانی امر از دیگری تعریف
است پویا و جاری مداوم، امری دانش کسب نگاه، این در بگیر. درس تجربه از که: می کند توصیه (۲ⅭPR) عقلانیت
است. سازگار نیز (ⅯT) ورودی‑خروجی ارزیابی مدل با دیدگاهی چنین دارد. نیاز بازخورد حلقۀ یک به آن تحلیل که
جدید دانش پرتو در پیشین کارهای از حاصل دانش آن در که است کار مقام در انسانیتِ از پیچیده ای فرایند فناوری پس
علم در پیشرفت که است توجه قابل می گیرد. صورت خاص اهداف به دستیابی بر تمرکز با جدید کارهای و می شود بازنگری
مقام در انسانیت فناوری چون و نیست ممکن پیشین کارهای بدون دانش است. فناورانه زیرساخت یک نیازمند مدرن

است. مقدم علم بر معرفت شناختی لحاظ به فناوری است، کار

فناوری بحث در فلسفه جایگاه ۳

نشده روشن پیشین بحث های در دقیق طور به فناوری و علم رابطۀ هنوز فناوری، تعریف دربارۀ کنکاش هایی وجود با
علم تاریخ در نه را آن پاسخ بنابراین است؛ پیشینی فناوری تاریخ به نسبت نظری لحاظ از رابطه این شدن مشخص است.
فناوری بررسی و فناوری و علم فلسفی پیوند به گرایش است معتقد پیت جست. باید فلسفی مباحث در بلکه فناوری، و

است. زیان رسان و غلط انداز علم منظر از
نوشته های در بسیار می شود]، بررسی تکنوعلم عنوان تحت جامعه شناختی مباحث در که [چنان فناوری، و علم همبستگی
می شود. دیده فناوری مطرح پرسش های و علم فلسفۀ مهم پرسش های بین تقارنی عدم حال، این با است. رایج علمی
و فناورانه تغییرات و فناورانه نظریه های فناوری، مرز و ماهیت مانند فناوری، فلسفۀ در علم فلسفۀ همتای پرسش های
دربارۀ بحث و فناوری اجتماعی نقد مانند رایج تری مباحث از پیش معرفت شناختی نظر از فناورانه، جبرانگاری مجادلۀ
اجرای از پیش باید می گویند که است رایج فناوری اجتماعی ارزیابی در مثال، برای می گیرد. قرار آن شر و خیر پیامدهای
است شده بنا دانشمندانی آرای مبنای بر یک هر که نظریاتی شود؛ شنیده آن مخالفان و موافقان نظریات فناورانه پروژۀ یک
نیز گاهی است. علمی آرای تأیید برای نظریه ای نیازمند مسائلی چنین در حکمیت گونه هر دارند. قرار هم با تقابل در که

می شود. حاصل متفاوت معرفت شناختی پیش فرض های از اختلافات
نهادمحور بزرگ علم به حقیقت، خود برای حقیقت دنبال به افرادی قلمرو کوچک، علم از گذر نقطۀ دوم جهانی جنگ
از قبل از بیش بسیار نهادمحور علم این است. دانشگاهی، تحقیقاتی برنامه های و دولتی کلان سرمایه گذاری علم معاصر،
تعیین هم امروزه نمی دانستند. مهم را آن ها علم فیلسوفان گذشته در که عواملی می پذیرد؛ تأثیر سیاسی‑اجتماعی عوامل
جهانی دربارۀ همچنان علم اما هستند؛ اجتماعی کنش های خاص ادعاهای بودن علم دربارۀ قضاوت هم و دانش معیار

نیست. اجتماعی سرتاپا پدیده ای و است بیرونی
همتای واقع، در باشد. دانش انبار هم و آغازگر و خالق هم باید دانشمند فناورانۀ همتای فناوری، از ارائه شده تعریف با
نهادی نظر از نه و فرایندی نظر از نه را جهانی جنگ مدرن، علم خلاف بر است. امروزی مهندس معاصر دانشمندِ فناورانۀ
دوران از امروز مشابه شیوه ای به و جمعی فرایندهای حاصل مهندسی دستاوردهای دانست. مدرن مهندسی آغاز نمی توان
مهندسی معاصر بزرگ پروژه های باز می گردد. مصر اهرام ساخت زمان به حداقل آن قدمت و است داشته وجود باستان
میلادی ۱۷۹۰ دهۀ در فرانسه پلی تکنیک مدرسۀ شده اند. ساخته جنگ از قبل دوران به نیز پاناما کانال و سوئز کانال مانند

شده اند. تأسیس نوزدهم قرن در مهندسی حرفه ای جوامع و آمریکا مهندسی دانشگاه های و است شده تأسیس
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خاص ویژگی های دقیق تر بررسی می شد. توصیف یقینی و صادق کلی، چیزی عنوان به علمی دانش سنتی، طور به
یعنی است؛ نظریه بار علمی دانش معتقدیم امروزه برد. سؤال زیر را توصیفات این دقت اجتماعی علوم مانند متفاوت علوم
برای شده پذیرفته علمی دانش مقام در آن چه هستند. آن ها همبستۀ که می گیرند نظریه هایی از را خود معنای علمی ادعاهای
خود انتقادی فرایند طی در عقلانیت، سلیم عقل اصل مطابق که است زمان آن دانش بهترین اما نیست؛ صادق زمان ها همۀ

می کند. کار چگونه جهان کند تبیین تا می شود ایجاد علمی دانش می شود. بازنگری علمی تفحص
ساختن یا چیزها به پرداختن چگونگی۳ دانستن فناورانه دانش است. متفاوت علمی دانش با فناورانه/مهندسی دانش
از متفاوت شکل دو مهندسی و علم است. نزدیک تر چیستی۴ دانستن به و عام تر پایه علوم دانش که حالی در آن هاست؛
می پردازند. مصنوعات خلق به مهندسی و فناوری و می کند تبیین علم متفاوتی اند؛ اهداف به معطوف چون می سازند دانش
خودمختاری شکل نمی تواند دیگر صورت آن در که چرا نیست؛ کاربردی علم تماماً اما گیرد، کار به را علم فناوری است ممکن
طرز و ساخت طراحی، به مهندسی دانش دهد. توضیح نیز را علم از مستقل فناورانۀ دستاوردهای بتواند که باشد دانش از
در که طرح هاست از مجموعه ای از فرایندی طراحی کند. دست کاری را انسان پیرامون محیط تا می پردازد صناعت ها عمل
وظایف عهدۀ از برآمدن سنجش برای تجربی آزمون های یا ریاضی تحلیل های با خود انتقادی فرایند یک طی طرح ها آن
آن از پیچیده تر معمولا کار حین واقعی اتفاقات می گیرد. صورت آن ها در اصلاحاتی لزوم صورت در و می شوند آزموده خود
می شود انجام تصمیم گیری غیر یقینی و ناکامل دانش اساس بر عمل، در است. شده بیان اولیه خلاصۀ طرح در که است
مهندسی فرایند پذیرد. صورت موجود دانش شکاف های کردن پر برای تکمیلی تحقیقاتی است ممکن لزوم صورت در و
مهندسان که است مسأله حل فعالیت یک همچنین مهندسی می رود. پیش خطا و آزمون با و است خاص منظوره۵ فرایندی
می شوند. حل سپس و شکسته پایین تر سطوح به بالا سطوح از مهندسی مسائل می کنند. اجرا را آن متمایز شیوه ای با
دارد کاربرد مرجع عنوان به دیگر مهندسین برای و آینده در که می شود ختم کاتالوگ هایی به مسائل از خاصی انواع راه حل
است. آشپزی کتاب اساس بر مهندسی واقع در مهندسی عمدۀ بخش گفت می توان می کند. انتقال پذیر را مهندسی دانش و
باید کتابی چه در را چیز چه که است مطلب این دانستن ضرورت دانش این دیگر بخش که است این برد یاد از نباید آن چه

کرد. جست و جو

فناورانه تبیین ۴

تقریباً مهندسی دانش انتقال پذیری متفاوت اند. فلسفۀ و علم مهم مسائل با گاهی آن فلسفۀ و فناوری در مطرح مسائل
علمی پارادایم های قیاس ناپذیری مسألۀ است. بحث محل مختلف علوم در علمی دانش انتقال پذیری اما است؛ پذیرفته شده
فرهنگ از ناشی عملی مسائل معمولا است مطرح که آن چه مهندسی در اما است؛ جواب بدون کنون تا و مطرح مسأله ای
نه است دانش بستن کار به پیامدهای است نظر مد که آن چه فناورانه دانش ارزیابی در که چرا است؛ بافتاری ملاحظات و

است. مشترک مسأله ای تبیین می رسد نظر به حال، این با آن. توجیه
در است. گرفته شکل اپنهایم و همپل (۶ⅮN) قیاسی‑قانونی تبیین نظریۀ اساس بر همچنان علمی تبیین از ما شهود
تبیینی کار این قلب دهد. ارائه پاسخی می شود بیان جمله یک در که چرایی۷ سؤال یک برای تا می کند تلاش علم مدل، این
یک واقع، در می گیرد. صورت عام قانون یک دامنۀ درون واقعیت و حادثه موقعیت، رویداد، یک دادن قرار با که است
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شده محرز قبل از آن توجیه که کلی تعمیم یک به شود تبیین است قرار که پدیده ای علّی دادن پیوند طریق از علمی تبیین
مثال: برای می گیرد؛ صورت است

علمی. تبیین
یا…). می دهند انجام یا می پذیرند یا دارند انتظار یا دارند (یا هستند y xها همۀ

است. x یک این

است. y یک این ∴

قوانین اساس بر باید نیز آن فناورانۀ همتای پس دارد؛ اشاره علمی قوانین نقش به قیاسی‑قانونی تبیین نظریۀ قلب
اگر می کنند. بحث آن اجزای و جهان ساختار دربارۀ علمی قوانین دارند؟ وجود قوانینی چنین آیا اما کند. کار فناورانه
کنیم، جدا (تکنولوژیکی) فناورانه تبیین از را (تکنیکی) فنی تبیین و بدانیم کار مقام در انسانیت فراگیر معنای در را فناوری
است دشوار رفتاری تعمیم های قالب در انسان ها کشیدن بند به اما باشد. آن ها روابط و افراد دربارۀ باید فناورانه قوانین
دنبال به هستند تبیین پی در وقتی اغلب نیز مردم ندارند. نظر توافق انسانی رفتار نظریات دربارۀ نیز جامعه شناسان و

می کنیم. تمرکز فنی تبیین بر بیشتر پس می گردند. فنی جزئیات از برداشتی
به فنی تبیین برعکس، است. کلی قوانین از کلی تر مجموعه ای به خاص رویداد یک دادن پیوند علمی تبیین های هدف
سه به هستند پاسخ و تبیین نیازمند که فنی پرسش های است. دقیق جزئیات دیگر حسب بر معین رویدادهای فهم دنبال
سوم، می کند؟ کار چگونه مصنوع یک دوم، است؟ نکرده عمل انتظار مطابق مصنوع یک چرا اول، می شوند: تقسیم دسته
دلیل کرد. تبیین کلی طور به نمی توان را سؤالات این از هیچ یک چیست؟ مصنوع یک مضر) یا (مفید ناخواستۀ پیامدهای
داد. پاسخ گرانش مانند کلی تعمیم های و پل ها فروریختن دربارۀ کلی پاسخ های قواعد با نمی توان را تاکوما پل فروریختن
است بحث مورد نیروی همان آبی آسیابِ در حرکت در آبِ که این فهمیدن به نیرو تعریف انتزاعی معادلۀ از رسیدن برای
برداشت های و فیزیک علم به توسل به نیازی ضرورتاً آبی آسیاب عملکرد نحوۀ درک برای که آن حال است؛ لازم بزرگی پرش
روح بود. خواهد جزئی پاسخ های از فهرستی بلکه فراگیر، تعمیمی نه پرسش ها این از یک هر پاسخ نیست. نیرو از پیچیده

نیست. سازگار تبیین هایی چنین با قیاسی‑قانونی تبیین قوانین
می رسد نظر به بنابراین، است. چرایی پرسش های به پاسخ گویی راه بنیادی ترین منفرد علّی روابط ردگیریِ اصلی الگویِ
نیز عقلانیت عقل سلیمی اصلی با روش این است. مقدم علمی تبیین بر منطقی نظر از هم و تجربی نظر از هم فنی تبیین
تنها بعدی، تجربه های در شدن منتفع برای دانشی مبانی به دانش این کردن وارد و تجربه ها از گرفتن درس که چرا هم نواست؛
انسانیت برای قالب یک فقط علمی فعالیت گفت می توان صورت، این در است. ممکن علت و معلولی دانش از استفاده با

است. (فناوری) کار مقام در
شبکه های و کارخانه ها حمایتی، نظام های ما ببندد. خویش ارادۀ به را ما تا نمی آید غیب عالم از فناوری اساس، این بر

می کنیم. استفاده آن ها از بد یا خوب جهات در و می گیریم درس آن ها از می سازیم، را جهانی
موثق و مطمئن روش های از سپس و بفهمیم را بحث مورد فناوری ابتدا که است آن مستلزم فناوری اجتماعی نقادی
طراحی و می کند روش شناسی مسألۀ درگیر را ما مسأله این کنیم. استفاده واقع امر به راجع ادعاهای دقت تعیین برای
وینسنتی می شوند. مطرح طراحی برای رقیب مدل دو ،ⅯT بر علاوه است. مهندسی حیاتی روش شناسی های از یکی
جزئی بسیار مسائل به و آغاز کلی طراحی سپس و پروژه تعریف از که می داند چند سطحی و سلسله مراتبی عمل را طراحی
وینستنی مدل می یابد. ادامه سلسله مراتب، سطح در افقی و پایین و بالا مکرر، طور به فرایند این سپس می شود. ختم
رفع را نقص این تا می کند تلاش بوکیارلی مدل نمی شود. قائل اجتماعی) محیط و (افراد تصمیم گیران برای مؤثری نقش
نظریات مشابه نوعی [به او می داند. اجتماعی فرایند یک بلکه خودمختار، فرایند یا علم یک نه را طراحی بوکیارلی کند.
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که می دهد رخ اجماع و مذاکره فرایند یک بلکه نمی کند؛ تحمیل را مصنوع شکل هیچ کس است معتقد علم] دربارۀ لاتور
اجتماعی عوامل از یکی را کارخانه خرده فرهنگی های بوکیارلی می گردد. آشکار نهایی محصول در زمخت شکلی به آن نتیجۀ
عاملیت نیز بوکیارلی مدل نمی دهد. ارائه مختلف مراحل بین برگشت و رفت برای سازوکاری وینسنتی مدل می داند. مؤثر
اجازۀ زمانی، تأخیرهای و اضافه هزینه ها مانند بیرونی، امور به مدل دو این از یک هیچ همچنین، می کند. محدود را انسانی
مدل این می کند. تمرکز اصلاح و بازخورد فرایند و افراد بر شد معرفی این از پیش که ⅯT نمی دهند. چندانی نقش آفرینی
ناموفق، و موفق رخدادهای تبیین برای کلیدی، بازیگران تصمیم های اهمیت گرفتن نظر در با و ندارد را دیگر مدل دو نواقص

است. کاراتر هابل، فضایی تلسکوپ خطاهای مانند

ایدئولوژی و فناوری ۵

میان ارتباط روشی چنین بگیریم. نظر در را آن به کار گیری و خلق در دخیل انسان های است لازم اختراعی هر فهم برای
مورد فناوری فلسفی بررسی های در دیگر رویکرد چهار اغلب می سازد. برقرار نیز را فلسفی حوزه های سایر و فناوری فلسفۀ
فناوری اول، است: بوده فلسفه بخش های سایر از فناوری فلسفۀ مباحثات کردن دور آن ها نتیجۀ که می گیرد قرار توجه
برخی تهدید یا ترویج مبنای بر اختراعات برخی ارزشی قضاوت دوم، ایدئولوژیک؛ جانب داری های از بافتاری مبنای بر
نظام برای فناورانه نوآوری های دانستن تهدیدآمیز چهارم، فناوری؛ یکپارچگی و خودمختاری فرض سوم، اخلاقی؛ ارزش های
زمینه ساز حداقل یا است مواضعی چنین از تجسمی هایدگر مارتین انتزاعی اغلب دیدگاه های ما. زندگی شیوۀ و سیاسی

می گیرد. قرار توجه مورد فناوری فلسفی بررسی در رویکردها این نادرستی دلایل ادامه، در آن هاست.
موضوع خود به حقیقی امر می شود. قائل تمایز درست۹ امر و حقیقی۸ امر میان ابتدا فناوری از پرسش رسالۀ در هایدگر
و است جزءنگر درست امر می نماید. حجاب کشف آن ذاتی مقولات و موضوع آن خود از و می پردازد آن پیرامون امور نه و
است کل نگر حقیقی امر که حالی در می کند؛ غفلت جهات و اجزا سایر از و می پردازد موضوع از خاصی جنبۀ یا جزء به تنها
می داند. حقیقی نه و درست را فناوری از ابزاری تعریف هایدگر می پردازد. بحث مورد موضوع شرایط و اجزا تمام به و
برای وسیله ای را آن فناوری از سنتی برداشت می دهد. قرار آن ذات مقابل در را فناوری تعریف اساس همین بر هایدگر
در علیت ابزاریِ تعریفِ این هستۀ است. مناسب قدیمی تر فناوری های برای برداشت این می بیند. هدف یک به رسیدن
برای و است متفاوت آن با مدرن فناوری اما می رفت؛ کار به طبیعت مهار برای قدیمی تر فناوری است. آن ارسطویی تعریف
مجبوریم مدرن، علم داشتن دست در با بگذاریم. منابعمان انبار در نیز را انسانیت خود باید طبیعت بر علاوه آن، با ارتباط
هایدگر، است. خطرناک مدرن فناوری همین، برای گیریم. کار به نیز خودمان ضد بر بلکه طبیعت، ضد بر فقط نه را فناوری
او همچنین می گیرد. پیش فرض را فناوری برای کنترل ناپذیر ذات شدن قائل عنوان تحت مبنایی فرضی دقیق، دلایل بدون
فناوری قدرت از تصورش شدن عینی تر برای قاب بندی۱۰ مفهوم از تنها و می گریزد مدرن فناوری از دقیق تعریفی ارائۀ از

می کند. استفاده
می شوند. نزدیک اجتماعی نقادی از گونه ای به که هستند ارزشی داوری های فناوری دربارۀ فلسفی نگرانی های اغلب
ناممکن آن ها ارزیابی نتیجه، در و می کنند روشن را خود متافیزیکی و معرفت شناختی پیش فرض های به ندرت داوری ها این
جهت دهی و قدرت منبع که شده اند بنا ناب فناوری نام به هایدگری پدیده ای از نگرانی پایۀ بر آن ها از بسیاری می گردد.
قالب بندی مشخص ایدئولوژی یک با اغلب داوری ها این است. گرفته کنترل تحت را ما زندگی و دارد را خودش غیرانسانی
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خاص، فناوری یک ظهور با که نگرانند و می گیرند پیش فرض را اخلاقی عمدتاً ارزش های برخی خاص مزایای که می شوند
نظر مد آرمان شهر پیامدهای به ندرت ایدئولوژی ها طرفداران دیگر، سوی از بروند. بین از ارزش های این ناب، فناوری یا
و هستند خنثی ذاتاً ایدئولوژیک نظر از فنی سامانه های و ابزارها که است معتقد پیت مقابل، در می دهند. نشان را خود

می کنند. استفاده خود اهداف به رسیدن برای آن ها از مختلف منافع با افرادی
ضرورتاً جهان دریافتن برای ما آن هاست. به دادن معنا و رویدادها تفسیر برای مفهومی طرح واره ای اساساً ایدئولوژی
اصلی تفاوت هستیم. − می سازند را جامع مفهومی چارچوب یک هم کنار در که − محدود مفهومی طرح واره های محتاج
می کند. تبدیل ایدئولوژی به را آن مفهومی طرح وارۀ یک بیمارگونۀ کاربرد آن هاست. کاربرد در مفهومی طرح وارۀ و ایدئولوژی
تابع که می شود تبدیل ایدئولوژی به زمانی مفهومی طرح وارۀ یک است. آن ابطال ناپذیری نیز بیمارگون ایدئولوژی یک نشان
روابط می کند حکم و می آورد خود با که است هنجاری ای نیرویِ ایدئولوژی کلیدی فقرۀ شود. خاص اخلاقی طرح وارۀ یک
راجع دغدغه های همۀ طرح از باید گفت می توان کلی، اصل یک عنوان به باشد. باید چگونه جهان و انسان ها میان صحیح

کرد. پرهیز سیاسی مسائل قالب در فناوری به
از پس فناوری آن رخ دادۀ پیامدهای یا فناوری آن سازندۀ افراد مقاصد می توان فناوری یک ایدئولوژی بررسی برای
حالت می توان نمی شود. فناوری ذات دربارۀ ایدئولوژیک قضاوت به منجر اول حالت داد. قرار بررسی مورد را امر وقوع
حالت داد. جای دوم حالت دل در است رسیده طراحانش اولیۀ اهداف به حد چه تا فناوری که سؤال این قابل در را اول
ایدئولوژی، یک بر مبتنی معلوم ارزیابی هر مورد در که دارد را ایراد این نیز ارزیابی مرحلۀ در ایدئولوژی کردن وارد و دوم

بلکه فناوری، ذات نه نیز حالت این در که است توجه قابل آورد. فراهم متفاوت ایدئولوژی یک حسب بر بدیل یک می توان
است. خنثی ایدئولوژیک نظر از ذاتاً فناوری گفت توان می بنابراین می شود. سنجیده آن تأثیرات

و می گیرد تصمیمی چه کسی چه که این یعنی می افتد، اتفاق واقعاً که چیزی از است پرسشی مطرح شده دوم پرسش
تصمیم گیری فرایند از جایی در که هستند ارزش ها این است. فلسفی پرسشی آن چرایی بخش در دست کم پرسش این چرا.
تصمیم گیری فرایند یک انتخاب می کنند. تصدیق را ارزش ها داوری ها و می انجامند داوری ها به بررسی ها می شوند. وارد
چرا ارزشی اند؛ خواه ناخواه داوری ها می دهد. رخ ارزش ها تأثیر تحت خاص فرضیۀ یک پیگیری و منابع تخصیص خاص،
وارد که است توجه قابل می کند. میدان وارد را ارزش ها معین دیدگاه یک نسبی مزیت یا اولویت یا اهمیت تعیین که
ارزش های مثال، برای و نیستند اخلاقی ارزش ها همۀ که چرا نیست؛ ایدئولوژی ها شدن وارد معنی به لزوماً ارزش ها کردن
است. مؤثر بسیار علمی تصمیم گیری های در به خصوص اخیر مورد دارند. وجود نیز شناختی ارزش های و زیبایی شناختی
دانش انتشار و جذب تولید، به که زندگی از جنبه هایی یعنی می پردازند؛ انسان زندگی شناختی ابعاد به ارزش ها از دسته این

است. مربوط
جدید، نوآورانۀ سامانۀ یک بنیان گذاران ایدئولوژیک مقاصد است. خنثی ایدئولوژیک نظر از خاص ابزار یا سامانه هر
همچنین، برود. سؤال زیر سامانه خود سپس و تصمیم گیری فرایند سازوکارهای تأثیر تحت است ممکن باشد، که چه هر
در می شوند. مواجه پیرامون جهان واقعیت های با هستند امور مطلوب اما غیرواقعی وضعیت از آرمانی بیانی که ارزش ها

می کنند. تغییر جهان هم و ارزش ها هم مواجهات، این
فناوری فلسفۀ از ایدئولوژی زدایی می کند. باز فناوری از ایدئولوژی زدایی برای را راه ایدئولوژی و ارزش بین تمایز
مسؤولیت دوباره تا می شود باعث همچنین، شوند. جدا ارزشی پرسش های از آزمون پذیر تجربی پرسش های می دهد اجازه

بگیریم. عهده بر را آن ها نتایج تأثیرات ارزیابی ارزیابی مسؤولیت نیز و مصنوعات ساخت به منجر تصمیم های
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فناوری خودمختاری ۶

می توان کند، مشارکت تصمیم گیری فرایند در ارزش ها تغییر با می تواند فناوری بپذیریم اگر که است آن دیدگاه یک
چیز هر بتوانیم می شود باعث فناوری به دیدگاهی چنین است. شده بدل تصمیم گیری در مستقل عاملی به فناوری خود گفت

است. مخالف دیدگاه این با پیت دهیم. نسبت فناوری به می آید سرمان به جهان در را وحشتناکی
فناوری می شود گفته گاهی ندارد. بیرونی ای تأثیر او نظر از که می پذیرد خاص تعریفی با را خودمختاری از نوعی پیت
گزاره این می دهد. دست از آن بر را کنترلش فناوری گرفتن قرار [عموم] دسترس در از پس مخترع، چون است خودمختار
مخترع دسترس از که آن ضمن بدانیم. خودمختار را بشری پدیده های همۀ باید باشد چنین اگر اما است؛ درست فناوری دربارۀ
استفاده کنندگان و اجتماعی محیط بلکه می گیرد؛ تصمیم آینده اش دربارۀ خودش که نیست این معنی به فناوری شن خارج
چون است خودمختار فناوری که است آن خودمختاری از دیگری تعریف می کنند. تعیین را فناوری مسیر ادامۀ که هستند

معتبرند. نیز تعریف این دربارۀ پیشین استدلال های کند. پیش بینی را اختراع پیامدهای همۀ نمی تواند مخترع
راه به با که دارند تکانه نوعی خاصی سامانه های یا دستگاه ها که است شکل این به فناوری خودمختاری از دیگر تعریفی
رویدادها از جریانی چنین در فناوری و ماشین ها هرچند می شوند. مسلط انسان زندگی بر اتفاقات، از زنجیره ای انداختن
به و کنند فراموش کرده اند وارد را فناوری از خاصی نوع که را خاصی علل دارند تمایل غالباً افراد اما دارند، مهمی نقش
نداشتن یا داشتن درک واقع، در دهند. آب جریان به تن ابزارها، از استفاده آثار انتقادی ارزیابی برای وقت صرف جای
همچنین، واگذارند. آن به را خود اختیارات می خواهند حد چه تا می کند تعیین که است جدید فناوری یک فایدۀ از افراد

شد. خلاص ابزارها دست از به کلی نمی توان که داشت توجه باید
باقی − پیشرفتشان در مؤثر فناوری های و − فناوری هایشان ولی می روند و می آیند علوم که است آن دیگر بحثی
تأثیرپذیری از بودن عاری را خودمختاری اگر نیست. بحث مورد فناوری های خودمختاری معنی به مسأله این اما می مانند.
رساندن انجام به برای که است چیزی ذاتاً که چرا نیست؛ خودمختار فناوری بدانیم، − کاربرد در خواه و ظهور در خواه −
که کنیم توجه باید کنیم، معنی اطرافمان محیط و ما بر تأثیرگذاری به را خودمختاری اگر می رود. کار به مشخص هدف یک
که نیست آن متضمن فناوری یک وجود که است توجه قابل می دهد. رخ انسانی عامل یک عاملیت با همواره تأثیر این
و می کشند که هستند انسان ها نمی کشند، را کسی تفنگ ها که است معتقد اساس این بر پیت رود. کار به حتماً فناوری آن

داد. نسبت فناوری به می توان که است خودمختاری مهم معنای یگانه نکردن کاری

تغییر و دموکراسی فناوری، ۷

در را دموکراتیک زندگی رسم و راه و دموکراتیک نهادهای که است آن می شود مطرح فناوری دربارۀ که دیگری نگرانی
می آورند. شما به دموکراسی برای تهدیدی را متخصصین و تکنوکرات ها به روزافزون اتکای برخی دهد. قرار خطر معرض
نوع هر با که است فرسوده ای ارزشی نظام های برای تهدیدی بلکه دموکراسی، برای تهدیدی نه مسأله این است معتقد پیت
موارد در می کند. راستی آزمایی زمان طول در را متخصصین نظر جامعه می گیرند. قرار تهدید معرض در اجتماعی تغییر
مسیرهای گذاشتن کنار دشواری بگذارند. تأثیر جامعه نظر بر بخواهند که ندارند وجود متخصصینی و دانشمندان هم متعددی
متخصصان یا فناوری ذاتی و باز می گردد جامعه بی علاقگی به نیز آن ها بودن اشتباه شدن مشخص از پس انتخاب شده غلط
فرایندهای برخی می شود. مشاهده وکالتی دموکراسی در هم امروزه که نیست آنی از بغرنج تر شرایط این همچنین، نیست.
دموکراسی تهدید معنی به مسأله این اما شوند؛ دگرگون جدید فناوری های با است ممکن نیز دادن رأی نحوۀ مانند دموکراتیک

نیست.
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جامعه از بزرگی بخش اذهان در که ارزش هایی در که می داند معتبر را دموکراسی برای فناوری تهدید از خاصی نوع پیت
جامعه و می دهد رخ ارزشی تضاد شرایط این در است معتقد او شود. تهدید فناوری هایی با ضروری اند خوب زندگی برای
آسیب فناورانه ارزش های شود باعث است ممکن سنتی ارزش های انتخاب کند. انتخاب را ارزش ها از گروه یک باید
تخریب پایه هایش خودسرانه دموکراسی، از حمایت علَم زیر واقع، در است. شده انسانیت به آسیب باعث بیانی به که ببینند
واقع در ارزش ها این هستند. ما انتخاب های بلکه فناوری، ذاتی نه فناورانه ارزش های که است توجه قابل است. شده
بهتر محیطی به اجتماعی و طبیعی محیط تا دارند تسلط دانش به کار گیری و آزمون کسب، فرایند بر که هستند ارزش هایی
از هم خودش دموکراسی که است توجه قابل می یابند. تکامل زمان طول در ارزش ها که داشت توجه باید همچنین، شود. بدل
مختلف جوامع در چنان که نمی شود؛ منجر دیگری چیز یا شهروندی حقوق پذیرش به ذاتاً آن پذیرش و است خنثی ارزشی نظر
نمی شود. ناشی دموکراسی از که دارد وجود دموکراسی در مشارکت برای نبودن تبهکار یا سنی شرط مانند خاصی شروط
از سوء استفاده این، بر علاوه نیست. جامعه ادارۀ روش بهترین اجتماعات و جوامع همۀ در لزوماً دموکراسی همچنین،
کنار به اجبار تضادند در جامعه از کوچکی ارزش های با تنها که فناوری هایی شود باعث است ممکن دموکراتیک ساختارهای

شوند. گذاشته
مسائل فناوری پیشرفت گویی می کند؛ پیشرفت آن با کار برای ما اخلاقی توانایی از سریع تر فناوری معتقدند عده ای
متوقف که را آن از حاصل نتیجۀ اما می پذیرد، را نکته این پیت نداریم. آن برای پاسخی که می کند طرح جدیدی اخلاقی
فعلی اخلاقی نظریات که می داند پیش فرض ها این از مستخرج را نتیجه این او نمی کند. قبول است فناوری پیشرفت کردن
بر مقدم جدیدْ اخلاقی نظریات است معتقد پیت هستیم. زمان نیازمند اخلاقی نظریات پروراندن برای و نیست کافی ما

نمی شوند. تولید جدید اخلاقی مسائل سازندۀ فناوری تجربۀ
عنوان به مختلف فناوری های دیدن جای به می کند کید تأ او باز می گردد. فناورانه تغییر مفهوم به دوباره ادامه در پیت
که دانشمندانی دوسویۀ بر هم کنش نتیجۀ را علمی تغییرات باید علمی، پژوهش خدمت گزاران یا علمی اکتشافات جانبی آثار
کردن فهم پذیر برای آن ها از دانشمندان که کرد معرفی مختلف فناوری های و می کنند کار ایده ها از مشخصی مجموعه های با

می کنند. استفاده اجتماعی بافت های در خود ایده های کردن آزمون پذیر و
البته تغییر این است. انسان ها کردن کار نحوۀ تغییر معنی به فناورانه تغییر بدانیم، کار مقام در انسانیت را فناوری اگر
تصور در انسان ها اغلب باشد. منفی یا مثبت است ممکن که دارد همراه به نیز ناخواسته ای اجتماعی و اقتصادی تبعات
در است ممکن ناخواسته پیامدهای همچنین، می کنند. عمل مثبت ناخواستۀ پیامدهای از موفق تر منفی ناخواستۀ پیامدهای
نمی گرفت. صورت عملی هیچ بود، عمل لازم شرط پیامدها همۀ دانستن اگر دهد. رخ نیز کردن کار کهن روندهای ادامۀ اثر
او است. بی عملی و ماشین ستیزی مخالف اما می پذیرد، را فناوری پیامدهای به نسبت نگرانی و بدبینی از حدی پیت
یادآوری پیت دهیم. صورت دقیق تری تصمیم گیری های (نظریه ها)، روش ها و ارزش ها واقعیات، اساس بر می کند پیشنهاد
یک برتری دربارۀ احتجاجی نوع هر و ندارند برتری ارزش ها از دیگری مجموعۀ بر ذاتاً ارزش ها از مجموعه ای هیچ می کند
مجموعه ای می توان حال، این با می شود. منتج خارجی اقتدار مرجع یک به توسل به یا باطل دور به یا ارزش ها، از مجموعه
فناوری پیشرفت منفی تأثیر از که کسانی مجموعه، در پس است. کرده توافق آن ها روی کمابیش جامعه که یافت ارزش ها از
را آن ها است ممکن و نمی شود منجر ارزش ها حفظ به لزوماً نیز بی عملی ،اولا که کنند توجه باید نگرانند ارزش هایشان بر
یادآوری فناورانه، تغییر مثبت اثرات به اشاره با آخر در پیت نمی پذیرند. را آن ها ارزش های افراد همۀ ثانیاً، و کند تضعیف

می کند. ممکن را انسان رشد فناورانه تغییر می کند
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علم فناورانۀ زیرساخت و علمی تغییر ۸

فعالیت های که متعددی پشتیبانی سامانه های نقش که دارند را اشکال این علمی تغییر دربارۀ متعدد نظرات اغلب
زیرساخت این هستند. علم فناورانۀ زیرساخت واقع در سامانه ها این می گیرند. نادیده می دهند جای خود در را دانشمندان
پیت دارند. جای آن در خاص دانشمندان که می گیرد بر در را علمی ای و فنی اقتصادی، سیاسی، اجتماعی، بافتارهای
دلایل با را همه چیز و می شمارند ناچیز علمی تغییر در را واقعی جهان نقش که می کند رد را تمام عیار برنامۀ مانند نظریاتی

می دهند. توضیح اجتماعی
با است. علم سمت به فناوری سمت از عمدتاً علیت بردار جهت تاریخی، نظر از که بود گفته این از پیش پرایس درِک
پیشرفت و می شود گرفته نادیده فناورانه زیرساخت نقش اغلب علم پیشرفت و تغییر از کوهنی غالب روایت در حال، این
یک در جدید اطلاعات توسعۀ است معتقد پیت گرفته اند. جای نظریه ها در که می شود دیده ایده هایی عنوان به صرفاً علمی،
است. ناممکن فناورانه زیرساخت بدون مدرنْ علم و علمی اکتشاف امروزه، و است آن فناورانۀ زیرساخت از تابعی بالغْ علم
دغدغه های از جزئی و فلسفه محدودۀ از خارج پوپر نظریات در اکتشاف می پردازد. اکتشاف مفهوم به ادامه در پیت
علم فیلسوفان توجه مورد علم اجتماعی برساخت گرایی مانند جدیدتر نظریات ظهور زمان تا و بود شده دانسته روان شناسان
به بسته که می اندازد علمی نظریات بودن اختراع‑اکتشاف مجادلۀ دام در را ما اکتشاف از سنتی تعاریف نگرفت. قرار
درکِ شکل به را اکتشاف پیت دارد. دنبال به متضادی نتایج علم، ماهیت دربارۀ برساخت گرایانه یا واقع گرایانه نظریات
فقط تعریف این نیفتد. مجادله این در تا می کند تعریف است نشده درک صورت این به یا نشده درک کنون تا آن چه شناختی
نظریه ها و ابزارها بر هم کنش گالیله، زمان از ندارد. هستی شناسانه ای ادعای هیچ و می کند ارائه معرفت شناختی ادعای یک
جدید داده های نه تنها جدید نظریۀ نیستند. خاصی علمی نظریۀ همبستۀ لزوماً که می بینیم ابزارهایی امروزه شد. افزوده علم به
جدید ابزارهای اختراع یا تغییر بازنگری، که می نهد پیش جدید اکتشافات برای فرصت هایی بلکه می دهد، جای خود در را
جامعه شناسی و تاریخ فلسفه، به نتوان امروزه که است شده باعث علم فناورانۀ زیرساخت مؤثر نقش می سازد. ناگزیر را
رابطه یک تنها فناوری و علم بین که است توجه قابل داشت. فناوری فلسفۀ و تاریخ به نیم نگاهی که این بدون پرداخت علم

باشد. این طور هم باید پیت، قول به و دارد وجود زیادی رابطه های ندارد، وجود
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